SU Lise Yaz Okulu

Dunya Disi Yasam...



Evren’de yalniz miyiz?

Cevap su ana kadar evet.... Gokadamizda baska akilli canlilar olabilir mi sorusunu arastirabiliriz...



Yasamak Ne Demek?

e Kriterler:

— Cevresel degisikliklere tepki
gostermek, zarar gorduglinde
kismen de olsa kendini
onarabilmek.

— Etraftaki besinlerle
blyuyebilmek ve besini enerjiye
cevirebilmek

— Uremek
— Evrimlesmek

 Ama bunlardan cok daha

farklh tanimlari da var. Biraz
subjektif.



VIRUS

* Virds hlcre
disinda pasiftir.

* Ama bir
hlicrenin icine
girerse onu
kontrol eder ve
cogalir.

* Virus canli-cansiz
arasindaki gri
bblgedEdir- Copyright © 2005 Pearson PreF:1tice :iall, I:c. - . °




Diinya Disi Yasam Olmalidir

* Dunya’da yasam sadece bir kac basit molekiile
baglidir.

* Bu molekdillerin icindeki elementler butin
vildizlarda Gretilir.

* Evrenin yasini ve buyukliginli hesaba katarsak
Dinya’ya benzer ortamlarda yasam olusmalidir.

Diinya Disi Yasam Olmamalidir

Dlnya’da yasam bir seri muthis tesaduf eseri
olusmustur ve benzer tesaduflerin baska bir
verde olma olasiligi cok kiacuktar...



Kimyasal Evrim

* Dunya ilk olustugunda volkanlardan gelen
hidrojen, nitrojen ve karbondan olusan bir
atmosfere sahipti ve hic serbest oksijen yoktu.

* Dlnya sogudukca amonyak, metan,
karbondiyoksit ve biraz da su olustu.

* Bu sirada atmosferin koruyuculugu yeterince
viksek olmadigi icin cok enerjili parcaciklar ve
Dinya’daki radyoaktif elementler cesitli
formlarda enerji Uretiyorlardi. Bu enerji ile
amonyak, metan, karbondiyoksit amino asitlere,
ileride yasamin 6zl olacak ntkleotidlere donustd.




Urey-Miller deneyi

Amino asitler ileride DNA'yi
olusturacaktr.

Harold Urey ve Stanley Miller
Dinya’nin ilk haline benzer
kosullarda enerji saglandigi
takdirde ilk elementlerin amino
asitlere donusebilecegini
gosterdi.

Bir cok benzer deneylerde
yasam formlarinda gorulen bazi
yapilar olusturulsa da, hic bir
deneyde su ana kadar DNA
olusmamistir.

*

Boiling water

electrical
current

Spark
discharge

{ J Condenser

Trap — water
containing
amino acids
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Yoksa Uzaydan mi geldik?

Bazi bilim insanlarina gore
Dinya’nin ilk kosullari kompleks
molekulleri olusturmaya uygun
degildir, ama organik materyaller
goktaslari ve kuyruklu yildizlar ile
Dlinya’ya tasinmis olabilir.
Samanyolumuzda bulunan
molekuler bulutlar bolca element
icerir ve iclerindeki dev yildizlar
gerekli olan enerjiyi UV 1sima ile
saglarlar.

Bazi goktalaslarinda kompleks
organik yapilara benzer yapilar
bulunustur.

Bu arada Dunya’daki suyun da
bayuk bir kismi kuyrukluyildizlarla
gelmistir.

Murchison 12 aminoasit.



Cesitlilik

Tek hcreli canlilar 3.5
milyar yil 6nce (mavi
vesil alg)

Amib 2 milyar yil 6nce
evrimlesti.

Cok hucreli canlilar 1

milyar yil dnce ortaya
ciktr.

Evrim basit canlilardan
kompleks cok hicreli
canlilara dogru
mutasyon ve dogal
secilimle devam etti.




Zeka

* |nsanlarin zekasl, sosyal etkilesimleri ve yardimlasmalari onlari diger
hayvanlara gore daha tsttin duruma getirdi.

* Dillerin gelismesi ise onlarin Diinya Uzerindeki hakimiyetini percinledi.

*Kabiliyetlerini ve tecribelerini
gerek dil gerek yazi yoluyla yeni
kusaklara aktarabilmesi
insanlara cok buyuk bir avantaj
kazandirdi.

*60,000 yil 6nce homo-
sapiensler, bizim atalarimiz
ortaya cikt.

*Endistriyel devrim ve
teknolojinin gecmisi ise sadece
bir kac yuzyil.




ilk arama
noktamiz, glines
sistemi o (S8 2
Bizim bildigimiz hayat = SU R

Merktr de su yok ve
atmosfer yok. Venus’ln
atmosferi cok kalin ve cok
sicak.

Saturn, Neptun ve Uranus
gaz gezegenler.

Pluto ve gezegenimsiler
gOk SOéU k: | i SATURN

Tek sans: Mars e

JUPITER

NEPTUNE




MARS ve SU

fotoraflar gecmiste Mars’ta
bol miktarda su oldugunu
isaret etmektedir.
Curiosity’nin bulgulari da bu
yonde, ustelik “icilebilecek
akarsu kaynaklar”.

* MGS’in degisik zamanlarda
cektigi fotograflar arada
sirada suyun yuzeye ciktigini
kanitlamaktadir.

* Viking ve diger araclar
Mars’ta yasam bulamadilar.

August 1999 September 20056




Diger ilgin¢ kaynaklar gazsi
buyuk gezegenlerin
uydulari:

Enceladus: Saturn’in 6. buyuk
uydusu buz ile kapli ve derinlerde
su bulunabilir. Cassini karbon,
nitrojen, oksien ve hidrojen buldu.

Europa: Jupiter’in bu udusunda su
ve enrjiyi saglayacak volkanlar var.

Titan: Satirn’tn en bayuk
uydusunda atmosfer var ve metan
ve Dunya’da bulunan gazlar
mevcut.

lo: JUpiter’in baska bir uydusu
volkanik aktivite ile ilik ve
kompleks molekiller mevcut.




Hayat cok zor kosullarda bile
olusabilir, beklenmedik kimyasal
vasam formlari olabilir:

* Yasam icin 6nemli
fosfor RNA ve
DNA'nin
yapitaslarindan,
hicre zarinda var.

* Arsenik, Dunya’daki
en zehirli element
bazi kosullarda
fosforun yerini
alabiliyor!
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Gokadamizda baska gelismis canli
tird bulma olailigi ve Drake denklemi

Star systems:

With planets
_with planetary
’ habitats .
With simple life
F\With intelligence

With technical society 7
With long-lasting technology
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Yildiz olusma orani

e Su anda Samanyolu’nda 100 milyar yildiz var
ve 10 milyar yasinda, oyleyse averaj olarak
yilda 10 yildiz doguyor. (Gkada evrimi ve
vildiz evrimi ile bu oran pek degismiyor)

Yildiz etrafinda gezegen sistemi olma
olasiligi

* Gezegen olusumu yildiz olusumunun bir parcasi. Geng yildizlarin
diskleri bize butun yildizlarin bir gezegen sistemi olabilecegini
soyluyor.

e Jupiter buyukligiinde bir cok gezegen kesfedildi. Kepler 22-b

Diinya’ya en benzeyen gezegen. Dunya’ya benzer gezegenleri
bulmaya devam ediyoruz.



Gezegen sistemlerinde yasanabilir
gezegen bulma olasiligi

* Atmosfer sicakligi ve kalinligi bildigimiz anlamda
yasam bulma olasiligini belirler.

e Sicaklik araligini 0-100 C tutarsak degisik tip
vildizlar icin ne buylklikte yasanabilir bolge var
bulabiliriz.

* Mesela Gunes’in
yasanabilir alaninda
Dunya Mars ve Venus
bulunur.

F-type star




Gokada’nin yasanabilir bolgesi

e Gokada'nin dis

bdlgelerinde yildiz
olugsma orani azdir.
* Merkeze yakin e

bolgelerde ise
sipernova orani yuksek
ve cevredeki buyuk
vildizlar bluyidk miktarda
1Isima yaparlar. Kalabalik
ortam bol miktarda
goktasini gezegene
dogru gonderecektir. Tl ey Samont clre Calactic habitable zons
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Biraraya getirirsek...

* Bu bolgelerle birlikte ele almamiz
gereken baska onemli seyler de var:

— gezegen bulunan yildizlarin 10%’u cok egik
yorungeli gezegenlere sahip ve bunlarin ic
gezegenleri olma olasiligi dustk

— Cift yildiz sistemleri duzgln i¢c gezegen
yoringelerine izin vermiyor.

— Yildiz tiplerini de hesaba katarsak asagi
yukari her 10 yildizdan birisinde icinde

vasam barinabilecek bir gezegen
bulunmalidir.



Subjektif katkilar

Yeterli ortamda yasamin ortaya citkma olasiligi :
%100 optimistik, ~0 pesimistik (ama Dunya’da
cikt)

Yasamin akilli yasam formlarina dontsme
olasiligl: %100 optimistik, ~0 pesimistik
(DUnya’da donusti)

Akilli yasam formlarinin gezegenler arasi
iletisimi saglayabilecek teknoloji gelistirebilme
orani: %100 optimistik, ~0 pesimistik
(Dlnya’da kisa zaman icinde gelisti)



Uygarlik yokolma zamani

Bizim teknolojimiz sadece 100 yasinda! Ama
daha 45 yil 6nce birbirimizi atom bombalari ile
vok edecektik.

e Uygarlik ya da turler dogal afetlerle de yok
olabilir. ~




Drake Denklemi

* Yildiz olusma orani = 10 x

* Gezegen sistemi iceren yildiz orani = 1 x

* Yasam barindirabilecek gezegen orani = 0.1 x
* Yasam olusma orani =1 x (optimistik)

e Zeki yasam olusma orani = 1 x (optimistik)

* Averaj uygarlik varolma zamani =

Samanyolu’nda iletisime gecgebilecegimiz teknoloji
gelistirmis uygarlik sayisi.

iyimser bir tahmin : 100,000



Diinya’miza uzayl gelirse bize ne
soyleyecek....

nttp://www.goldenrecord.org/

nttp://voyager.jpl.nasa.gov/spacecraft/

anguages/turkish.html




