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2. Ders, biraz fizik

Dalgalar
Elektromanyetik Dalgalar
Kuantum mekanigi
Tayf
Karacisim 1simasi



Dalga Nedir

* Enerji tasiyan bir degisimin bir yone dogru
tasinmasina dalga denir. Dalga elastik
deformasyon, elektrik ya da manyetik alan
buyukligu, potansiyel vs olabilir.

Dalga ortamdaki maddeyi dalga
yonunde hareket ettirmez!

02, Cen Russell

/ Enine dalga (transverse wave)

®2002, Dan Russell

Boyuna dalga (longitudinal wave)




Dalgalar...
Temel ozellikler

Periyot (T): Bir
tepeden sonraki
tepeye ulasincaya
kadar gecen zaman
(s)

Dalga boyu (A): iki
tepe arasindaki
mesafe

Frekans (f): Birim
zamanda bir
noktadan gegen Tine behavior at x-10.25 Snapshot of mave at £27s
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http://www.acs.psu.edu/drussell/demos.html




Electromanyetik Dalgalar

Mechanical wave

p
‘ /

Light wave

Direction
of wave

isvr

http://math.ucr.edu/~jdp/Relativity/EM Propagation.html

v = cl

EM dalgalari
bir ortama
ihtiyac
duymadan
hareket
edebilirler!

Elektrik alan,
manyetik alan
ve dalganin
yonu
birbirlerine
diktir.



Elektromanyetik tayf

enerji frekans arttik¢a (dalgaboyu kisaldikga) artar...

Akvaryum Rontgen Pastorizasyon

Televizyon Mikrodalga Termal
temizleme  Grafi PET Taramasi

cep telefonu  Radar kamera
Mikrodalga Kizilotesi Goriiniir Mor dtesi X-1ginlar Gama iginlan
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Klasik Atom ve Sorunlari

e Klasik atom: Arti yuklt proton ve eksi yuklu
elektronlardan olusur.

Thomson Uzimli Kek positively

charged

Modeli:

electrons

©1998 Encyclopaedia Britannica, Inc.

http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/ruther14.swf
http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/java/rutherford/




Yeni klasik atom ve sorunlari

* Rutherford model: Neredeyse Gunes
sistemi, ama Gunes sistemi ya da
benzer sistemlerde gezegenler
— istedikleri yoringeye oturabilirler, ama

tim atomlar Angstrom civari buyutklige
sahip!

— |stedikleri negatif toplam enerjiye sahip
olabilirler, ama atomlari ancak belli
enerji seviyelerinde uyarabiliyoruz!

* Ama en onemlisi ivmelenen yuklG
parcaciklar 1Isima yaparak ener;ji
kaybederler!
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Cozum: Kuantum Mekanigi

* Elektron hem parcacik hem dalgadir!
A=h/p p:mv, momentum
h, Planck sabiti: 6.63 x 1034 kg m?/s

 EM dalga da ayni zamanda parcaciktr.
Elektromanyetik enerji paketlerine foton
denir.

* Foton enerjisi, E = hf, or E=hc/A,
f: frekans, c :1sik hizi, A: dalgaboyu



Kuantum Mekanigi
Bohr modeli

Nucleus

* Bir elektron bir
yoringeye ancak
dalgaboyu
oturuyorsa
verlesebilir.

e 27tr = n A =nh/mv
n : tamsayi, kuantum!

1st shell = 2 electrons

E =-13.6 eV/ n?

Elektronlar, deneylerle uyumlu olarak n tamsayi, eV = 1.6 x 1029
sadece belli yortingeler ve belli
enerjilerde olabilirler.



Hidrojen atomunda 1sima

* Problem: Hidrojen atomunda n=4 ener;ji
seviyesinden n=2 enerji seviyesine gecen bir
elektronun yapacagi isimanin dalgaboyu nedir?

« E=-13.6 (1/n—1/n?)=-13.6(1/4—-1/16) = 2.55 eV

2.55eV=255%*%1.6 x1012J=hc/A =

6.63x1034x 3 x 108/ A

http://highered.mcgraw-hill.com/sites/007299181x/student viewQ/chapterl6/

bohr atom interactive.html#
http://higheredbcs.wiley.com/legacy/college/halliday/0471320005/simulations6e/index.htm

http://www.colorado.edu/physics/2000/quantumzone/bohr.html




2.5

Spectral Irradiance (W/m2/nm)

0

Renkler ve tayf

e http://www.youtube.com/watch?

v=yVMnURU1T24&feature=player detailpage
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Dalgaboyu araligina karsilik
o araliktaki parlakhgi
cizdirdigimizde tayf elde
ederiz.

Tayf bize fiziksel etkilesimleri,
hizi, element bolluklarini,
sicakligl, aradaki madde
miktarini verir.



Sureklilik, kara cisim, yildizlarin
renkleri

o - 3 Visible
sicaklik, elementlerin miktari (bollugu), spectrum
] A A T .
atmosferdeki maddelerin hizlari Infrared _ " Ultraviolet
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Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.

http://phet.colorado.edu/sims/blackbody-spectrum/blackbody-spectrum en.html
http://myweb.sabanciuniv.edu/ekalemci/kozmoloji/meltednail/
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Hot bulb Hidrojen
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Heated
hydrogen gas Kal siyum

(b)
Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.



2 tIer Degisik Renkler
ainal/Lal gratuvarlar




ANKET

— Dersin islenis hizi uygun mu?
— Ders konulari sizin icin agir mi?
— Diger oneriler:



