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Dalga Nedir

* Enerji tastyan bir degisimin bir yone dogru
tasinmasina dalga denir. Dalga elastik
deformasyon, elektrik ya da manyetik alan
buyukligu, potansiyel vs olabilir.

Dalga ortamdaki maddeyi dalga
EEEEEEEELL]  wromerseierciimad
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Enine dalga (transverse wave)

®2002, Dan Russell

Boyuna dalga (longitudinal wave)




Periyot (T): Bir
tepeden sonraki
tepeye ulasincaya
kadar gecen zaman
(s)

Dalga boyu (A): iki
tepe arasindaki
mesafe

Frekans (f): Birim
zamanda bir
noktadan gecen
tepe sayisi (1/s, Hz)
birim zamandaki
salinim sayisi.

f=1/T
A=vT, v:faz hizi

Dalgalar...
Temel ozellikler

Time behavior at x=10.25 Snapshot of wave at t=27s
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Electromanyetik Dalgalar

Mechanical wave

W) e

Light wave

Direction
of wave

isvr

v =l

EM dalgalari
bir ortama
ihtiyac
duymadan
hareket
edebilirler!

Elektrik alan,
manyetik alan
ve dalganin
yonu
birbirlerine
diktir.



Elektromanyetik tayf

enerji frekans arttik¢a (dalgaboyu kisaldikga) artar...

Televizyon Mikrodalga Termal Akvaryum Rontgen Pastorizasyon
temizleme  Grafi PET Taramasi

cep telefonu Radar kamera
Kizilotesi Goriiniir Mor otesi X—1sinlan Gama iginlar
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Klasik Atom ve Sorunlari

e Klasik atom: Arti yuklt proton ve eksi yukla
elektronlardan olusur.

Thomson Uzumlu Kek m——
p— charged
Modeli: B - - matter

electrons

©1998 Encyclopaedia Britannica, Inc.

https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-
scattering en.html
http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/java/rutherford/




Yeni klasik atom ve sorunlari

 Rutherford model: Neredeyse Gines
sistemi, ama
— Gunes sistemi ya da benzer sistemlerde
gezegenler istedikleri yoriingeye
oturabilirler, ama tim atomlar Angstrom
civari bayuklage sahip!

— Istedikleri negatif toplam enerjiye sahip
olabilirler, ama atomlari ancak belli
enerji seviyelerinde uyarabiliyoruz!

 Ama en 6nemlisi ivmelenen yuklu
parcaciklar isima yaparak enerji
kaybederler!
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Cozuim: Kuantum Mekanigi

* Elektron hem parcacik hem dalgadir!
A=h/p p:mv, momentum
h, Planck sabiti: 6.63 x 103* kg m?/s

 EM dalga da ayni zamanda parcaciktir.
Elektromanyetik enerji paketlerine foton
denir.

* Foton enerjisi, E = hf, or E=hc/A
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Kuantum Mekanigi

Nucleus

e Elektronlarin fiziksel
ozellikleri (acisal
momentum, yorunge
buyukligu, enerjisi)
betimleyen e D8 “ard shell = 18 electrons
tamsayilar vardir. -

1st shell = 2 electrons

E,=-13.6 eV/ n?

Elektronlar, deneylerle uyumlu olarak n tamsayl, eV = 1.6 x 1019}
sadece belli yortuingeler ve belli
enerjilerde olabilirler.



Hidrojen atomunda isima

* Problem: Hidrojen atomunda n=4 enetrji
seviyesinden n=2 enerji seviyesine gecen bir
elektronun yapacagi isimanin dalgaboyu nedir?

« E=-13.6(1/n?—-1/n?)=-13.6(1/4—-1/16) =2.55 eV

2.55eV=2.55*1.6 x10*J=hc/\ =

6.63x1034x 3 x 108/ A



Spectral Irradiance (W/m?2/nm)

Renkler ve tayf

https://www.youtube.com/watch?v=hLFcf58qD4w
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Solar Radiation Spectrum

UV , Visible Infrared —

Sunlight at Top of the Atmosphere

5250°C Blackbody Spectrum

/

Radiation at Sea Level

Absorption Bands
H,0
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Wavelength (nm)

Dalgaboyu araligina karsilik
o araliktaki parlakhgi
cizdirdigimizde tayf elde
ederiz.

Tayf bize fiziksel etkilesimleri,
hizi, element bolluklarini,
sicakhgi, aradaki madde
miktarini verir.



Sureklilik, kara cisim, yildizlarin
renkleri

P 4 o Visible
sicaklik, elementlerin miktari (bollugu), spectrum

atmosferdeki maddelerin hizlari 1 Infrared " Ultraviolet

Intensity (arbitrary units)

-1012 1013 1014 1015 1016
Frequency (Hz)

| | | | |
10° 104 1000 100 10

Wavelength (nm)
Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.

https://phet.colorado.edu/sims/html/blackbody-spectrum/latest/blackbody-spectrum en.html




Tayf Cizgileri
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Hot bulb Hidrojen

(@)

Sodyum

Heated
hydrogen gas

(b)

Kalsiyum

Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.



g|§|k EIe , tIer, Degisik Renkler




