SU Lise Yaz Okulu

Karanlik Madde



Gokadamizin kiitle dagilimi

Diskteki yildizlar ve gaz bulutlari merkez etrafinda Kepler yoringelerinde dolastiklari icin gokada
diskinin kutlesi yildizlarin hareketi incelenerek bulunabilir.

Yoriinge icindeki toplam Giines kitlesi=(AU biriminde ydriinge yaricapi)? / (yil biriminde periyot)?

Ornek: Giines 8 kpc 6tede ve periyodu 225 milyon yil. Yériinge ici kiitle = 9 x 101° Giines kitlesi.
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Karanlhik madde!

* Egriye gore 15 kpc’e kadar 2 x 10! Mg , 40 kpc'e
kadar ise 6 x 101! M, var. Yani karanlik madde
gorunen maddenin en az iki kati!

e Kayip kutle hicbir dalga boyunda gézlenmiyor. Gaz
va da normal yildizlar olamaz!

e Karanlik madde adaylari:

— Kara delikler (fazla katki yapmiyorlar)

— MACHOQ’lar (Massive Compact Halo Objects, agir ve
yogun halo nesneleri)

— WIMP’ler (Weakly Interacting Massive Particles, az
etkilesen agir parcaciklar)



MACHO’lar

Yildizsi, ama sonlk nesneler: kahverengi cuceler (isima yapmazlar),
sonuk beyaz ve kirmizi cticeler.

Sayica cok olabilirler ve bulunmalari zordur.

Hubble gozlemleri bazt MACHO
adaylarini elemis durumda.
Mesela kirmizi clicelerin

yeterli sayida olamayacagi
yakin kiuresel kime gozlemleri
sayesinde 6grenilmis durumda.
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WIMP’ler

Kitlecekim ve zayif kuvvetlerle etkilesen ama nuikleer
ve elektromanyetik kuvvetlerle etkilesmeyen
parcaciklar.

Blyuk patlamanin hemen ardinda yaratildiklari
disundlayor.
Sadece gdokadalarda degil, tim evrende kozmolojik

olarak kara maddenin daha gdékadalar olusmadan
dagilmis olmasi gerekiyor, o yuzden WIMP’ler daha

dogal bir kaynak.

Simdiye kadar varliklari kanitlanabilmis degil, ama yeni
deneylerle bu konuda daha fazla bilgimiz olacak.



Evrende karanlik madde Il

e UGC 10214’Gn arkasinda biraktigi iz karanlik maddeden olusan
bir gbkada ile etkilesimi sonucu ortaya cikmis olabilir.
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Karanlik madde lli

e NGC 1265 (karanlk?) madde denizinde ylizerken
radyo loblari takip ediyor.
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Karanlhik madde IV

* Virgo Gokada
Kimesi'nin X-i1sini ve
optikte gorunuimua.

* Sicak gazi yerinde
tutacak kadar
gorunur madde

yok!
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Kutlecekimsel Mercekleme

Kitlecekimsel mercekleme hem
merceklenen kaynak, hem de mercekleyen
kitle dagilimi konusunda bilgi saglar.



Karanlik madde V

* Mermi
Kumesi.

* Pembe X-
1sinlari

e Maviise

kutlecekimsel
mercekleme
sonucu
bulunan
maddenin
dagilimini
gosteriyor.




Mermi kiimesi




