Galileo, Gokyiizii ve Bilim

M. Al1 Alpar

Galileo Ogretmen Egitimi
Sabanci Universitesi, 14-16.08.2009
Nesin Matematik Koyii, Sirince, 17-21.08.2009




© John Goldsmith / Celestial Visions

The Moon and stars of Taurus (with the Pleiades) and Perseus accompany the spectacular view of Comet Hale-Bopp above
the Great Pyramids of Giza in 1997, probably more than four thousand years since the comet’s last appearance.

John Goldsmith
All TWAN photos and videos are copyrighted. http://www.twanight.org/newTW AN/photos.asp?ID=3001741



The summer Milky Way and bright planet Jupiter shine above the ancient statues of Nemrut Dag1 or Mount Nemrut. The World Heritage site is located at top of the 2130-meters high mountain in southeastern Turkey,
40km north of Kahta, near Adiyaman. In 62 BC, King Antiochus I Theos of Commagene built on the mountain top a tomb-sanctuary flanked by huge statues (8-9 meters high) of himself, two lions, two eagles and various
Greek, Armenian and Persian gods, such as Hercules-Vahagn, Zeus-Aramazd or Oromasdes (associated with the Persian god Ahura Mazda), Tyche, and Apollo-Mithras. The statues have Greek and Persian features. To
astronomical importance the western terrace of the complex contains a large slab with a lion, showing the arrangement of stars and the planets Jupiter, Mercury and Mars on 7 July 62 BC, the possible time when

construction began on this monument. As noted by the photographer "This is the highest place in the region and you can easily distinguish the odd-shaped peak from great distances, as there is an additional 50 meters of
pyramidal tumulus topping." Tunc Tezel.

http://www.twanight.org/newTW AN/photos.asp?ID=3001679&Sort=Country ~ All TWAN photos and videos are copyrighted.




The Milky Way and planet Jupiter above the Athena Temple in Assos. Assos
was founded about 3000 years ago. The settlers built a Doric Temple to
Athena on top of the crag in 530 BC. From this temple Hermias of Atarneus,
a student of Plato, ruled Assos, when the city experienced its greatest
prosperity. Aristotle also lived here and opened an Academy. Tunc Tezel






Eski gozlem bilgi ve gelenegi:

Mezopotamya, Misir, Yunan, Hint, Cin, [slam, Avrupa ...

Ihtiyac: Takvim. Saat. Yeryiizii 6lciimleri. Cografya. Yol bulma- denizcilik.
Kurumlar: Muvakkithane, Medrese

Rasathane (Gozlemevi) : G6zlem kuyusu, biiyiik 6l¢ekli, bazilar1t mimari
boyutta a¢1 6lgme aletleri. Usturlab, rubu tahtasi vb tasinabilir aletler. Isi bu
aletlerle g6zlem yapmak ve her tiirlii kullanim icin (yildiz fali da dahil) yildiz

kataloglar ( Zic ) hazirlamak olan alimler.

Yontem: Ciplak gozle olabildigince duyarli sekilde yildiz konumlarini, agilar
O0l¢mek.



Gozlenen: Giinliik ve Yillik Hareket. Gezegenler.

Merak: Diinyanin /Evrenin Yapis1?

Modeller: Aristo. Batlamyus.
Yeryizi: Dogal durum: durma.
Gokytuizii: Dogal durum: miikemmel dairesel hareket.




Astronomiye Islam Katkilari

Eski Yunan bilgisinin ¢evirisinden ibaret degil. Yeni
matematik (geometri v cebir ) ile modellerin daha gelismis
ve kesin ifadeleri, Batlamyus modellerine yeni a¢ilimlar,
Kopernik’in de kullandig1 geometrik- kinematik modeller.
9.- 15. yy (16. yy sonu).




Gecmius:

Tiirk — Islam kiiltiiriiniin biiyiik Alimleri hep ortacag 6ncesinde yasadilar. Cagin en 6nde
gelen alimleriydiler, ama bugiinkii anlamiyla bilim adami degildiler. O zamanlar zaten
cagdas anlamiyla bilim heniiz yoktu.

Onlar ve kesiflerini siirekli 6ne ¢ikarmak genglere yanlis bir bilim tarihi bilgisi, ve
dolayli olarak bir eziklik, giivensizlik vermek demek. Ciinkii verilen 6rnekler eskilerde
kaliyor. Ondan sonra uzun zaman bilim buralarda olmamus.

Teknoloji daha erken gelmis ama bilimsel arastirma ¢ok sonra baslamis: 19. yy ve
Ozellikle Cumhuriyet sonrasi.

Simdi Tiirkiye’de bilim var, ve bulundugumuz yerden giivenle devam edebiliriz.

Yoksa gegmisten ilham arayarak bilim olmaz.




Gozlemevleri ve gozlemciler: Eski gelenegin sonu ve yeni bilimin baslangici.

Nasir el Din Tusi (6.1274) Maraga Rasathanesi (1259-1316?)Zic-i [Thani
(flhanllar - Hiilagl Han)

Ibn el Satir — Muvakkit- Sam, Emevi Camii muvakkidi. Rasathane var miydi1? Kitaba,
cizimleri — Giines Merkezli olmasa da Batlamyus sistemi iizerine gelismeler.
Kopernik’in kullandig1 geometrik model ve ¢izimler.

CacaBey Medresesi Kirgehir 1272
Vecidiye Medresesi Kiitahya 14. yy
Rasathane? Alet ve kayitlar?

Ulug Bey (1394-1449) — Semerkant Rasathanesi (1420-1497?). Zic.
Guyas el Din el Kagi, Kadizade i Rumi, Ali Kuscu. 15.yy

Takiyiiddin - Istanbul Rasathanesi — ITI. Murat, Sokullu Mehmet Pasa, Hoca Sadeddin .
1575-1577 (Kuyrukluyildiz)

Kapanisi 1580 — Seyhiilislam Kadizade.

Aydin Sayili, “The Observatory in Islam”
Fuat Sezgin. ““ Islam’da Bilim ve Teknik C.II Astronomi”

Tycho Brahe — Uraniborg - 1577 (Kuyrukluyildiz)
Daha duyarh y1ldiz katalogu.
Yeni Yildiz- Siipernova.

Kepler — Astronomia Nova 2009

Bir yeni yi1ldiz daha — siipernova. Uzak, gezegnelerden ¢ok otede.

Evren biiyiik ve degismez degil.

Gozlemlerin sistemli analizi. Gzlemden 6grenilen genel hareket yasalari.
Teleskop Oncesi ve teleskopla dogrulaniyor.

Galileo — Fizik deneyleri ve hareket yasalarina katki. Kopernik sisteminin
dolayh kanit1: teleskopla ilk gozlemler.



Istanbul Rasathanesi (1577) Kuyrukluyildiz (1577)

Sehinsahname, Mansur-Sirazi, Istanbul U. Kiitiiphanesi




Tycho Brahe’nin Uraniborg daki gézlemevi

(http://www.tychobrahe.com/eng_tychobrahe/urani
borg.html) ve 1577 de gozledigi kuyrukluyildiz

The great Wall Quadrant. Copper etching from Blaeu's Atlas Major, 1663.
Made following & depiction in Tycho Brahe's Astronomiae Instauratae
Mechanica.




Galileo ne yapt1?

Kopernik sistemi. Tycho Brahe: teleskop oncesi en duyarh sistematik gozlemler.
Kepler: Analiz ve ampirik doga yasalari. Newton: Analiz ve temel doga yasalari.

Galileo: hareket yasalari. Temel fizik gozlemleri. Yerdeki fizigi anlamak yolunu acti.
Tim cisimlerin ayni sekilde diisiisii. Egik diizlem. Kontrollii deney.

Sonug: gokcisimlerini incelerken teleskobu kullandi ve Kopernik sistemini destekleyen
kesifler yapti.

Yer cisimlerini incelerken Newton’a giden kavramsal yolu ve deneysel yontem yolunu
acti.

Yerle gokyiizii yasalarim birlestirmeye giden yolu iki taraftan da agtu.




Galileo Ronesansin kilit bilim adama.
Karsilastirabilecegimiz ronesans adamlarindan farkli:
Francis Bacon. Bilimsel yonteme dogru : filozof.

Diirer, Michelangelo ve diger bliylik ronesans sanatcilari: cok 1yi doga ve insan viicudu
gozlemcileri.

Leonardo: ayni zamanda miihendis ve mucit.

Galileo: Dogayi sistemli olarak deney ve g6zlemle arastiran bilim adama.




Erdal In6nii’niin

Bilim Tarihi
derslerinden:
Galileo Galilei
F-Iillamoena Fear. ' :






Galileo’nun “geometrik ve askeri”
kumpasi- ticarf amacla tirettigi bir
yon bulma ve hesap aleti.
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: FT OFVE OO SOLIS MACVLA
TOVIS SATELLITES BT NOVAM GNASL
RERVM VNIVERSITATE PILIMVS DL 1T A.M DI

Galileo’nun yaptigi
teleskop
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Galileo’nun Giines lekesi gozlemleri. 26 Haziran 1612.
Galileo Galilei, Istoria e dimonstrazioni intorno alle macchie solari... (Roma, 1613).



PSR P L O] P o T

Mars moonin high resolution

The crater Stickney, on Mars's moon Phobos,
iz shown beautifully in this new picture
acquired by the HiRISE high-resolution
imaging instrument aboard the Mars
Reconnaissance Orbiter,

The bluish (false) colour in thisimage could
represent material younger than the rest of
themoon's surface. Stickney, named after

thewife of Phobos's discoverer, was probably
formedin a giant impact that nearly shattered
themoon. The crater is 9 kilometres across,
themoonitself just 22 kilometres.

The long grooves that radiate out from
Stickney may be left over from the impact
that created it, or could have been formed
by debris from the impact of another body

on Mars itself, whichis less than 6,000
kilometres from the moon.
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fat R T S Galileo’nun gozlemleri ve bugiinkii gozlemler




The Earth The Earth

The Ptolemaic System The Copernican System




Home == Blogs == Rick Fienberg == Venus Is Just Going Through a Phase
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“Iki Biiyiik Diinya Sistemi Uzerine Diyalog”
Is Bankas! Yayinlar1 2008



Popiiler bilim yayinlari:

Kepler: “Ay Riiyas1”- ilk bilim kurgu hikayesi
olabilir.

Galileo: “Yildiz Habercisi (Siderius Nuncius)”
1610, Cince cevirisi: 1615. “Iki Diinya Sistemi

Uzerine Diyalog”. “Iki Yeni Bilim” (Mekanik ve
statik).



Dunyanin Guines Etrafinda Donduiguniin

Dogrudan Kaniti: Paralaks
1838 Friedrich Bessel




Gok ve yer ayni doga yasalarina uyar..
Durma ve dairesel hareket: dogal durumlar degil.

Diinya merkezde degil:
Kopernik: Guines sistemi..
Sonra: Gunes de Galaksimiz Samanyolunun merkezinde
degil.
Samanyolu Evren degil:
Evrende milyarlarca Galaksi var.
Samanyolu Evren’in merkezinde degil.

Evren’in merkezi zaten yok.




Cagdas Anlamda Bilim
(16. ve 17. yuizyildan sonra)

Gozleme ve deneye dayanarak bilgi edinme.
Giines Merkezli Evren Modeli (Kopernik).
Gozlemden soyutlanarak bulunan Hareket Yasalar1 (Kepler).
Temel Doga yasalar1 (Galileo, Newton).

GOk ve Yer cisimlerinin ayni yasalara bagh oldugu fikri.

Tanr’nin Doga yasalarina kurduktan sonra Evren’in isleyisine karismadig fikri.



Galileo’nun zorluklar::

Diinya Yuvarlaktir:
Algilamiyorum / Nasil olabilir?
(Giiney yarikiiredekiler basasagi mi1 duruyor?)

Diinya kendi etrafinda doniiyor.
Niye algilamiyorum? Goreli hiz iizerine basit deneyler..

Hayir Diinya duruyor, Gokkiire bizim etrafimizda doniiyor olmalh..
Yer ayr1 Gokyiizii ayr bir alemdir.
Fizik Yasalar1 yerde ve gokte aynidir...

Diinya ve gezegenler Glinesin etrafinda

yoriingede doniiyorlar.

Olamaz, Diinya/insan merkezde olmal.

Tersine ornek: Jiipiter’in etrafinda da donen uydular var..

Oyleyse yakin yildizlarm yillik konum kaymalari olurdu (paralaks) niye gérmiiyorum?
Heniiz gozlem duyarliligi yetmiyor.



Insanlar Bilimsel Sonuclar1 Neden Zor Kabul Ederler? Galileo ve Darwin

1. Kamtlara ulasamamalk | algilayamamak: Bilim denemeye dayali, yanlis

olabilecegini kabul eden sagduyudur. Ama bilimsel yontemle ulasilan bilgi alani
giinliik deneyim, algi ve sagduyunun Gtesine uzanir.

Yapilan deneylerin ve sonuglarin neyin nasil kanitlanip nasil yanhslandiginin
anlasilmasi/anlatilmasi: teleskop — Galileo: ¢ok daha kolay.

Onyargilar. Insanlar bilimin bulgularindan neleri kabul etmekte zorlaniyorlar:
(Steven Weinberg, Nobel odiillii fizik¢i, New York Review of Books 09 2008)

1. Doga yasalarinin geleneksel agiklamalarinin yerine bilimin gecmesi.

2. Insanin Evren’in merkezi olmaktan ¢ikmast.

Fiziksel Evren ile inan¢ ve degerler, amaclar arasindaki fark..

3. Doga yasalari ile Tanr1’nin iradesinin sinirlandigi fikri.

Tanr1 her adimdan her ayrintidan sorumlu mudur, yoksa Evreni yasalari ile birlikte
yaratip birakmis midir? Insanin serbest iradesi ve sorumlulugu..

4. Doga yasalar1 ve bilimsel bilgi otoriteye ve hiyerarsiye aykiridir, Kitabin buyruguna
aykiridir, Bilim yanlislanabilir, yanlislanmadigi 6l¢tide dogrudur, bu dogrulugunu da
otoriteden degil doga tizerinde deney ve gozlem yapmaktan gelir.

Bilim kesin yorumlarda 1srar etmeyen ve Diinya ile ilgili deneysel bilgiyi kabul eden
bir din anlayisiyla veya felsefi bakisla ¢elismeyebilir.




